Politechnika Poznanska Europejski System Transferu Punktow
Wydziat Elektroniki i Telekomunikacji

KARTA OPISU MODULU KSZTALCENIA

Nazwa modutu/przedmiotu Kod

Teoria systeméw 1010801131010840035
Kierunek studiow Profil ksztatcenia Rok / Semestr

(ogdlnoakademicki, praktyczny)

Elektronika i Telekomunikacja ogélnoakademicki 2/3

Sciezka obieralno$ci/specjalnosé Przedmiot oferowany w jezyku: | Kurs (obligatoryjny/obieralny)
- polski obligatoryjny
Stopien studiow: Forma studiow (stacjonarna/niestacjonarna)
| stopien stacjonarna

Godziny Liczba punktow

Wyktady: 2 Cwiczenia: 1 Laboratoria: 2  Projekty/seminaria: - 7
Status przedmiotu w programie studiéw (podstawowy, kierunkowy, inny) (ogdlnouczelniany, z innego kierunku)

kierunkowy z danego kierunku
Obszar(y) ksztatcenia i dziedzina(y) nauki i sztuki Podziat ECTS (liczba i %)
nauki techniczne 7 100%
nauki techniczne 7 100%

Odpowiedzialny za przedmiot / wyktadowca:

prof. dr hab. inz. Marek Domanski
email: domanski@et.put.poznan.pl
tel. 61 665 3900

Woydziat Elektroniki i Telekomunikacji
ul. Piotrowo 3A, 60-965 Poznan

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci, kompetencji spotecznych:

. Posiada usystematyzowang wiedze z zakresu analizy matematycznej, algebry i rachunku
1 Wiedza: prawdopodobienstwa. [K1_WO01]
Posiada podstawowa, uporzagdkowang wiedze z zakresu fizyki. [K1_W02]

Posiada uporzagdkowang i podbudowang matematycznie wiedze w zakresie teorii sygnatéw
jednowymiarowych niezbedng dla rozumienia reprezentacji i analizy sygnatéw w dziedzinie
czasu i czestotliwosci. [K1_WO06]

L. . . | Potrafi rozwigzywa¢ podstawowe problemy z zakresu elektroniki i telekomunikacji z
2 Umiejetnosci: | wykorzystaniem aparatu matematycznego z zakresu analizy matematycznej, algebry i
rachunku prawdopodobienstwa.[K1 _UQ7]

3 Kompetencje | zZna ograniczenia wasnej wiedzy i umiejetnosci, rozumie koniecznos¢ dalszego doksztatcania
spoteczne sie.

Cel przedmiotu:

Celem przedmiotu jest przedstawienie teorii liniowych uktadéw ciggtych oraz opisu tych ukltadéw w dziedzinie transformaty
Fouriera, transformaty Laplace?a i przestrzeni zmiennych stanu. Poruszana jest tematyka stabilnosci i minimalnofazowosci
uktadéw wedtug wybranych kryteriéw, jak réwniez przedstawiana jest problematyka uktadéw regulacji automatycznej. Student
zapoznaje sie z zagadnieniem projektowania filtréw cyfrowych oraz ich syntezy. Omawiane sg aspekty dotyczace uktadow
nieliniowych i ich stabilno$ci, chaosu deterministycznego i sztucznych sieci neuronowych.

Efekty ksztatcenia i odniesienie do kierunkowych efektéw ksztalcenia

Wiedza:

1. Zna i rozumie podstawowe pojecia i metody opisu liniowych i nieliniowych systemoéw elektronicznych, uktadéw regulacji
automatycznej oraz uktadéw telekomunikacyjnych - [K1_W10]

2. Ma wiedze w zakresie metod symulacji, realizacji eksperymentéw symulacyjnych pozwalajgcych oceni¢ parametry
symulowanego uktadu lub systemu - [K1_W16]

Umiejetnosci:
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1. Potrafi korzystac¢ z katalogow, wyszukiwac¢ potrzebne informacje z not aplikacyjnych uktadéw elektronicznych oraz
dokonywac¢ doboru wtasciwych elementéw i uktadow elektronicznych. Potrafi dokona¢ identyfikacji problemu i sformutowaé
specyfikacje projektowg prostego analogowego uktadu elektronicznego. Potrafi zaprojektowac i zrealizowac prosty analogowy
ukfad elektroniczny - [K1_U12]

2. Potrafi programowo zrealizowa¢ podstawowe algorytmy obliczeniowe za pomocg popularnych jezykéw programowania (np.
Matlab, C). Potrafi sie postugiwac jezykami programowania wysokiego poziomu C++, C#,Matlab. Potrafi pisa¢ i uruchamia¢
programy pozwalajgce rozwigzywac¢ wybrane problemy techniczne zwigzane z elektronikg i telekomunikacjg. Potrafi ocenia¢
parametry uktadéw, systemow i sieci. - [K1_U13]

3. Potrafi pozyskiwac informacije z literatury i baz danych oraz innych zrédet w jezyku polskim lub angielskim; potrafi
integrowac uzyskane informacje, dokonywac ich interpretacji, wycigga¢ wnioski i uzasadnia¢ opinie - [K1_U01]

4. Potrafi okresli¢ podstawowe parametry i wiasciwosci sygnatéw i systeméw telekomunikacyjnych przy narzuconych
ograniczeniach. - [K1_U15]

Kompetencje spoteczne:

1. Zna ograniczenia wtasnej wiedzy i umiejetnosci, rozumie koniecznosé dalszego doksztatcania sie. - [K1 K01]

Sposoby sprawdzenia efektow ksztatcenia

Egzamin pisemny i/lub ustny z tresci wyktadowych.
Kolokwium sprawdzajgce stopier opanowania materiatu z zaje¢ ¢wiczeniowych.
3. Sprawozdania z jednolitych tematycznie blokéw éwiczen laboratoryjnych i/lub kolokwia sprawdzajgce.

Tresci programowe
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1. Podstawy teorii liniowych uktadow ciggtych

2. Opis w przestrzeni zmiennych stanu

3. Stabilnos¢, uktady minimalnofazowe

4. Grafy przeptywu sygnatow

5. Uktady regulacji automatycznej

6. Uktady dyskretne

7. Wprowadzenie do projektowania filtrow

8. Aproksymacja charakterystyk czestotliwosciowych

9. Aproksymacja charakterystyk czestotliwosciowych

10. Synteza filtrow

11. Synteza filtrow

12. Uktady nieliniowe

13. Stabilnos¢ uktadéw nieliniowych, generacja drgan

14. Chaos deterministyczny

15. Sztuczne sieci neuronowe

Cwiczenia:

1. Charakterystyki czestotliwo$ciowe uktadéw liniowych

2. Analiza ukfadu 2 rzedu

3. Stabilnos¢, minimalnofazowo$¢ ukfadu

4. Opis uktadu w przestrzeni zmiennych stanu

5. Grafy przeptywu sygnatow

6. Opis uktadu przy pomocy transmitancji oraz przestrzeni zmiennych stanu.
7. Aproksymacja charakterystyk czestotliwo$ciowych

Laboratoria:

1. Wprowadzenie

2. System Matlab

3. Szereg Fouriera

4. Transmitancja i charakterystyki czestotliwosciowe

5. Wptyw potozenia biegunéw na odpowiedz impulsowg w uktadzie RLC 2 rzedu
6. Uktady stabilne i minimalnofazowe

7. Uktady regulacji automatycznej

8. Przestrzen zmiennych stanu

9. Systemy i sygnaty dyskretne

10. Aproksymacja Butterworth?a filtru LP

11. Aproksymacja Butterworth?a filtréw HP, BP, BS

12. Aproksymacja Czebyszewa

13. Filtry cyfrowe

14. Chaos deterministyczny

15. Sztuczne sieci neuronowe

Podziat i uzasadnienie przyznawania punktéw ECTS:

Przyswojenie w/w tematyki bedzie wymagac:

? Zaje¢ wymagajacych indywidualnego kontaktu z nauczycielem akademickim: 30h(W)+15h(C)+30h(L)
? Przygotowania do laboratorium i zaje¢ ¢wiczeniowych: 50h

? Studiowanie literatury przedmiotu: 40h

? Przygotowania do egzaminu i zaliczen: 30h

Zajecia o charakterze praktycznym sg sumg zajec laboratoryjnych (30h), czasu potrzebnego na przygotowanie do zaje¢ poza-
wyktadowych (50h) oraz czasu potrzebnego na studiowanie literatury przedmiotu (40h). Przyjmujac, ze 1 punkt ECTS
odpowiada ok. 30h oraz sumujac powyzsze godziny otrzymujemy 7 punktéw ECTS.
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Literatura podstawowa:

1. T. Kaczorek: Teoria sterowania i systemoéw, PWN, Warszawa 1993.
2. Papoulis, Obwody i uktady, WKit., Warszawa 1988.

3. Jacek Wojciechowski, Sygnaly i Systemy, WKit, Warszawa, 2008

4. K. Snopek, J. Wojciechowski, Sygnaly i systemy - zbiér zadan, Wyd. Politechniki Warszawskiej, 2010

Literatura uzupetniajaca:
. J. Klamka, Z. Ogonowski: Teoria systemow liniowych, Wyd. Politechniki Slgskiej 1999.
. J. Kudrewicz, Fraktale i chaos, WNT, Warszawa 1993.
. S. Osowski, Sieci neuronowe w ujeciu algorytmicznym, WNT, w. 2, Warszawa 1996.

. Praca zbiorowa pod redakcja G.C.Temesa i S.K. Mitry, Teoria i projektowanie filtréw, WNT, Warszawa 1978.

1
2
3
4. J. 1zydorczyk, J. Konopacki, Filtry analogowe i cyfrowe, Polska Akademia Nauk, Oddziat w Katowicach, Katowice 2003.
5
6

. S. Osowski, Sieci heuronowe do przetwarzania informacji, Oficyna Wyd. Pol. Warszawskiej 2000.

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Czynnos¢ Czas (godz.)
1. Udziat w wyktadach 30
2. Udziat w ¢wiczeniach audytoryjnych 15
3. Udziat w zajeciach laboratoryjnych 30
4. Przygotowania do laboratorium i zaje¢ éwiczeniowych 35
5. Studiowanie literatury przedmiotu 25
6. Przygotowania do egzaminu i zaliczen 30
7. Konsultacje z prowadzacymi wyktad i éwiczenia 5
8. Udziat w egzaminie 3
9. Udziat w zaliczeniu éwiczen 2
Obciazenie praca studenta
forma aktywnosci godzin ECTS
t3czny naktad pracy 175 7
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 85 3
Zajecia o charakterze praktycznym 60 2
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